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1. INFORMACJE PODSTAWOWE

Niniejsza Deklaracja Srodowiskowa Produktu (EPD) zostata opracowana na podstawie normy EN 15804.
Przedstawia informacje o oddziatywaniu zadeklarowanych materiatéw budowlanych na $rodowisko.
Deklaracje EPD mogg nie by¢ poréwnywalne, jesli nie zostaty opracowane zgodnie z norma EN 15804 i jesli
systemy bazowe nie sg oparte na tej samej bazie danych.

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe ,GRALBET” Sp. z o.0.
Gralewo-Stacja 194

13-214 Uzdowo

NIP: 571-000-27-78

e-mail: gralbet@gralbet.com.pl

www.gralbet.com.pl

Wiasciciel deklaracji

CERTBUD Sp. z o.0.

ul. Mokotowska 46 lok. 8, 00-543 Warszawa
e-mail: biuro@certyfikacja-certbud.pl
www.certyfikacja-certbud.pl

Program operator

Prefabrykowane elementy wykonane z betonu sprezonego

Produkty obj¢te deklaracja stosowane jako elementy konstrukcji obiektéw mostowych

Numer referencyjny deklaracji EPD nr Ref.: 2023-0040

Reguly kategoryzacji wyrobu PCR PCR zgodne z normg EN 15804+A2:2020

Data wydania 18-03-2024

Data waznoSci 18-03-2029

Jednostka deklarowana/funkcjonalna 1 tona

Analiza cyklu Zycia (LCA) Moduty A1-A3, C1-C4,D

Zadeklarowana trwatos¢ W zalezno$ci od zastosowania, nie wiecej niz 100 lat
Powdd wykonania LCA Biznes-biznes

Reprezentatywnos¢ Produkt polski, 2023
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2. WERYFIKACJA

Weryfikacja Deklaracji Srodowiskowej Produktu (EPD) zostata przeprowadzona zgodnie z wytycznymi EN
ISO 14025. Po dokonaniu weryfikacji dokument jest wazny przez 5 lat, o ile dane wej$ciowe nie ulegna

istotnym zmianom.

Norma CEN EN 15804 stuzy jako gtéwny dokument PCR

Niezalezna weryfikacja zgodnie z SO 14025:2010

[] wewnetrzna [X] zewnetrzna

Weryfikator trzeciej strony:

Monika Kotkiewicz, CERTBUD Sp. z o.0.

Zewnetrzna weryfikacja EPD: Monika Kotkiewicz, CERTBUD Sp. z o.0.
Weryfikacja danych wejsciowych, LCA: Krzysztof Batkowiec, TBF Systemy Jakosci
Weryfikacja LCA: Monika Kotkiewicz, CERTBUD Sp. z o.0.

Uwaga: CERTBUD Sp. z o.o. jest jednostkq notyfikowanq (nr 2310) Komisji Europejskiej i krajow cztonkowskich do
realizacji zadan okreslonych w Rozporzqdzeniu Parlamentu Europejskiego i Rady Unii Europejskiej nr 305/2011 (tzw. CPR
czyli Contruction Product Regulation), ustanawiajqcym zharmonizowane warunki wprowadzania wyrobéw budowlanych.
Ponadto CERTBUD Sp. z o.0. jest jednostkq akredytowanq przez Polskie Centrum Akredytacji - w zakresie certyfikacji
wyrobéw budowlanych (nr akredytacji AC 158). CERTBUD Sp. z o.o. dziata jako niezalezna, zewnetrzna organizacja
weryfikujqca (certyfikat 17065/17025).

Dyrektor Zaktadu Certyfikacji
CERTBUD Sp. z 0.0.

", Y

Kamil PAWLOWSKI
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3. INFORMACJE O PRODUCENCIE

Przedsiebiorstwo Produkcyjno-Handlowe ,GRALBET” Sp. z o.0. powstalo w 1992 r. w wyniku przemian
reorganizacyjnych PPB Prefabet-Gralewo.

Zaktad usytuowany jest w Polsce na terenie wojewo6dztwa warminsko-mazurskiego w okolicy Dziatdowa.
Zajmuje powierzchnie 160 000 m?2, w tym 25 000 m? hal produkcyjnych. Prefabrykaty wyprodukowane
wewnatrz hal produkcyjnych sktadowane sg na magazynie wyrob6éw gotowych o powierzchni 20 000 m?2.

PPH Gralbet sp. z o.0. jest jednym z najwiekszych producentéw prefabrykatéow w Polsce. Zapewnienie
najwyzszej jakos$ci $wiadczonych ustug jest rezultatem zaangazowania wysoko wykwalifikowanej kadry
menedzerdw, inzynierow oraz pracownikéw dziatu laboratorium i badan. Przedsiebiorstwo dazy
do ciagtego doskonalenia jakos$ci produktéw.

0d ponad 30 lat PPH Gralbet sp. z 0.0. specjalizuje sie w sie w produkcji prefabrykatéw, a takze dostarczaniu
kompleksowych rozwigzan w budownictwie, takich jak projektowanie, transport i montaz. Z uwagi
na wysoko wykwalifikowang kadre pracownicza z diugim stazem oraz bogatym do$wiadczeniem,
przedsiebiorstwo jest w stanie zapewni¢ produkty najwyzszej jakos$ci. W ich sktad wchodza rézne elementy
zelbetowe i strunobetonowe. Z prefabrykatéw wyprodukowanych przez przedsiebiorstwo powstato wiele
centréw handlowych, hal magazynowych, obiektéw mostowych i innych na terenie kraju oraz za granica.
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Powyzsze cele realizowane sa poprzez podejmowanie wspoétpracy z dostawcami o stabilnym i spetniajgcym
wymagania Kklientow poziomie jakosci, a takze poprzez systematyczne szkolenie pracownikéw
przedsiebiorstwa w zakresie nowych technologii wykonania. Ciagte usprawnianie komunikacji z Klientem
oraz badanie stopnia jego zadowolenia z wytworzonych wyrobdéw i $wiadczonych ustug, daje
przedsiebiorstwu podstawy i motywacje do ciggltego dostosowywania jako$ci do wymagan zaréwno
statych, jak i potencjalnych Klientow.
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4. OPIS I KLASYFIKACJA PRODUKTOW

4.1. PRODUKCJA

Prefabrykacja w konstrukcjach mostowych to proces, w ktdrym elementy mostu sg produkowane w fabryce
lub na specjalnie przystosowanym placu produkcyjnym, a nastepnie transportowane na miejsce budowy
i tam zmontowane w catos$¢. Ten sposdb konstrukcji mostéw oferuje wiele korzysci, takich jak skrécenie
czasu budowy, zwiekszenie jakosci, ograniczenie kosztéw oraz zapewnienie wyzszej jakosci konstrukcji.
Dzieki precyzyjnemu wykonaniu w kontrolowanych warunkach fabrycznych, elementy prefabrykowane
sa bardziej odporne na warunki atmosferyczne i mechaniczne, co przektada sie na dtugotrwata trwatosé¢
mostdw. Schemat produkcji elementéw mostowych przedstawiono na rys. 4.1.

PROJEKT ELEMENTU MOSTOWEGO

KANTOWKA
SKLEJKA
CIECIE STALI POD WYMIAR

CIECIE I/LUB GIECIE STALI POD

PRZYGOTOWANIE FORMY PRZYGOTOWANIE ZBROJENIA WYMIAR

GOTOWA FORMA, ZEROJENIE

WODA
CEMENT
KRUSZYWA
DODATKI (CHEMIA)

PRZYGOTOWANIE MIESZANKI
BETONOWE)

PRZYGOTOWANIE ELEMENTU DO
ZALANIA

UMIEJSCOWIENIE KOTEW WG PROJEKTU
WYKONANIE NACIAGU ZE STALI SPREZAJACE)

ZALANIE ELEMENTU GOTOWA
MIESZANKA

CIEPLO
ROZPREZENIE NACIAGU

DOJRZEWANIE | PIELEGNACJA
ELEMENTU

GOTOWY ELEMENT ZELBETOWY

MAGAZYNOWANIE

ZALADUNEK | WYSYLKA

Rysunek 4.1: Uproszczony schemat produkcji elementow mostowych

4.2. RODZAJE

Belki sprezone typu T przeznaczone sa do stosowania w drogowych obiektach mostowych w uktadach
jednoprzestowych jak i wieloprzestowych. W przekroju poprzecznym belki majg przekr6j w ksztatcie
litery T, szeroko$¢ pétki jest stata i wynosi 890 mm. Przesta z belkami T sa jednym z bardziej popularnych
rozwigzan Kkonstrukcyjnych w Polsce. Belki produkowane w PPH Gralbet sp. z o0.0. odpowiadajaca
katalogowym dtugosciom:

o T12;
e TI15;
e TI18;
o T21;
o T24;
o T27;

Istnieje mozliwo$¢ wykonana belek o dowolnej dtugosci pod projekty indywidualnie, w tym takze belki
wzmocnione na uderzenie boczne.

W belkach mozliwe jest réwnieZz zabetonowanie dodatkowych akcesoriéw do montazu zabezpieczenn BHP
(tzw. Koboldy), a takze wykonanie otworowania pod odwodnienia obiektéw. Stosuje sie rézne wersje
wykonania czota prefabrykatéw dostosowane do uktadu konstrukcyjnego przeset. Przedsiebiorstwo
wykonuje adaptacje czota belki wg zaméwienia (réwniez pod katem dostosowanym do skosu obiektu
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Czoto belki typu A z podcietymi pdtkami i Srodnikiem przeznaczone jest dla uktadéw cigglych
wieloprzestowych oraz swobodnie podpartych. Czoto belki typu B jest proste i stosowane w uktadach
swobodnie podpartych. Ksztatt C ze Sciankami formujacymi utatwia wykonanie przeset, Scianki petnig role
deskowania poprzecznicy podporowej. Jako haki transportowe stosowane sa uchwyty linowe wykonane
ze stali sprezajacej wysokiej wytrzymatosci. Dodatkowo dla belek mostowych typu T produkowane
sg réwniez ptytki z fibrobetonu, pozwalajace na uzupetnienie przerw miedzy prefabrykatami.

Do produkgji belek stosowane sg kruszywa zgodne z najnowszymi wytycznymi Generalnej Dyrekcji Drog
Krajowych i Autostrad.

Rodzaje produkowanych belek strunobetonowych:

e TypT

e Typ Kujan - odwrécone T
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Wsréd zastosowan prefabrykowanych elementéw z betonu zwyktego (Zelbetowe lub sprezone) wymienic¢
mozna elementy konstrukcji obiektdw mostowych, autostrad oraz ktadek dla pieszych.

Prefabrykowane elementy z betonu speiniajg norme 2310-CPR-Z080 EN 15050+A1:2012 (tab. 4.1.).

Tabela 4.1: Parametry i wartosci spetniane przez prefabrykowane elementy mostow

Parametr Wartos¢
Klasa betonu C50/60
Wytrzymato$¢ na rozcigganie stali zbrojeniowej fu 550 N/mm?
Umowna granica plastyczno$ci stali zbrojeniowej fyk 500 N/mm?
Wytrzymato$¢ na rozcigganie stali sprezajacej fpx 1860 N/mm?
Umowna granica plastyczno$ci stali sprezajacej fyo,1k 1637 N/mm?
Wytrzymato$¢ mechaniczna wg specyfikacji projektowej
Substancje niebezpieczne nie wystepuja
Odporno$¢ na korozje wg specyfikacji projektowej
Trwato$¢ przed mrozem warunki otoczenia
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5. OCENA CYKLU ZYCIA (LCA) - ZASADY

5.1. JEDNOSTKA DEKLAROWANA (DU)

Jako jednostke deklarowang (DU) przyjeto 1 tone prefabrykatu z betonu produkowanego
w PPH Gralbet sp. z o.0.

5.2. ALOKACJA
Zasady alokacji przyjete w niniejszej EPD opierajg sie na zasadach Normy EN 15804+A2. Produkcja
prefabrykowanych elementéw mostéw jest procesem prowadzonym w jednym zaktadzie produkcyjnym
Przedsiebiorstwa Produkcyjno-Handlowego Gralbet sp. z o.0. zlokalizowanym w Polsce w miejscowo$ci
Gralewo-Stacja. Wszystkie dane dostarczone przez producenta zostaty odniesione do jednostki
deklarowanej (DU) - 1 tona prefabrykowanych elementéw mostéw z betonu. Alokacja dokonana zostata
na podstawie masy.

5.3. GRANICA SYSTEMU
Granice systemu dla charakterystyki Srodowiskowej prefabrykatow elementéw mostowych przedstawiono
na rys. 5.1. Dane wykorzystane w EPD zadeklarowane zostaty przez producenta i odzwierciedlaja stan
faktyczny na rok 2023.

\
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Rysunek 5.1: Granice systemu wykorzystane do charakterystyki srodowiskowej
Legenda:

---------- moduty zdefiniowane ---------- moduty niezdefiniowane

Niniejsza deklaracja srodowiskowa produktu obejmuje analize cyklu zycia (LCA) dla etapu ,od kotyski
do bramy” z modutami C1-C4, D zgodnie z norma EN 15804+A2.

Zinwentaryzowano wplywy z cato$ciowej produkcji w zaktadzie PPH Gralbet sp. z 0.0. w miejscowosci
Gralewo-Stacja, w ktérym 38.03% przeznaczono na produkcje elementéw mostéw z betonu w przeliczeniu
na roczng wielko$¢ produkcji wyrazona w tonach.

W obliczeniach uwzgledniono wszystkie parametry znaczace, pochodzace ze zgromadzonych danych
o produkcji, tj. cato$¢ materialéw uzywanych w rozbiciu na receptury, zuzyta energie elektryczna,
wewnetrzne zuzycie paliw i energie cieplna, bezposrednie odpady produkcyjne, oraz wyniki wszystkich
dostepnych pomiar6éw emisji. Zgodnie z normg EN 15804, nie uwzgledniono maszyn i urzadzen (§rodkéw
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kapitatowych) potrzebnych do produkcji i w jej trakcie, ani przewozu pracownikéw zaktadu
produkcyjnego. Suma proceséw i oddziatywan pominietych w obliczeniach nie przekracza 5% wszystkich
kategorii oddzialywania zgodnie z wytycznymi EN 15804+A2.

5.3.1. A1 - WYDOBYCIE I PRZYGOTOWANIE SUROWCOW
Modut ten uwzglednia wydobycie i przetwarzanie surowcow, a takze zuzycie energii. Wydobycie i zuzycie
surowcow odnosi sie do konkretnych udziatéw masowych w procesie produkcyjnym, przypadajacych
na jednostke deklarowana produktu. Surowce do produkcji czesci sktadowych prefabrykowanych
elementéw mostoéw z betonu pochodza od krajowych i zagranicznych dostawcow.

5.3.2. A2 - TRANSPORT SUROWCOW DO BRAMY ZAKLADU PRODUKCYJNEGO
Surowce s3 transportowane do zaktadu produkcyjnego od polskich i zagranicznych dostawcéw. Odlegtosci
od miejsca pozyskania surowcéw do zaktadu produkcyjnego s3 indywidualne dla kazdego surowca. Srodki
transportu zostaty zréznicowane ze wzgledu na sposéb dostawy surowcow. Przyjety model obejmuje
transport drogowy (wartosci Srednie) dla kazdego surowca. Do obliczenia modutu A2 przyjeto Srednie
europejskie wartosci dla paliw.

5.3.3. A3 - PRODUKCJA
Modut A3 obejmuje wszystkie procesy zwigzane z produkcja - w tym produkcje sktadnikéow
prefabrykowanych elementéw mostowych, ich pakowanie oraz przewo6z wewnetrzny.
Schemat linii produkcyjnej elementéw mostowych w zaktadzie PPH Gralbet sp. z 0.0. zostat przestawiony
narys. 4.1.
W niniejszym module uwzgledniono zuzycie energii i odpady powstajace w zakladzie produkcyjnym,
a takze straty powstate w procesie produkcyjnym.

5.3.4. C1-C2 - WYBURZENIE I TRANSPORT

Faza konca zycia produktu zaczyna sie wraz z rozbiérka. Modut C1 opisuje wyburzanie obiektdw, tacznie
ze wstepnym sortowaniem odpadéw na miejscu (tab. 5.1.). W dostosowanym scenariuszu demontaz
produktéw (C1) odbywa sie w ramach proceséw rozbidrki, w ktérych wptyw deklarowanych produktow
na $rodowisko mozna uzna¢ za niewielki (<1%), a do obliczen przyjmuje sie 10h pracy koparki i zuzycie
paliwa.

Modut C2 jest cze$cia przetwarzania odpadéw zwigzana z transportem odrzuconego wyrobu. Odzyskany
materiat transportowany jest do zaktadu gospodarowania odpadami i na sktadowisko, oddalonych o 50km
(tab. 5.1.). Do obliczen przyjeto $rednie europejskie wartosci dla paliw.

5.3.5. C3-C4 - PRZETWARZANIE I ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW
Na potrzeby analizy cyklu zycia opracowano scenariusze dla modutéw C3 i C4. Zaktada sie, ze blisko 75%
odpadéw z betonu i 95% odpadéw ze stali poddawane jest recyklingowi. Pozostate odpady
sa przekazywane na sktadowisko w formie zmieszanych odpadéw budowlanych i rozbiérkowych (tab.5.1).
Przyjete zatozenia recyklingu stali zostaty zaadoptowane zgodnie z opracowaniem World Steel Association.

Tabela 5.1: Zatozenia przyjete w etapie korica zycia wyrobu

Modut Zalozenia

e 101/h
¢l e 10hpracy
c2 e 50 km na sktadowisko
e 50 km do zaktadu gospodarowania odpadami
c3 e 95% recycling stali
e 75% recycling betonu
) e 5% sktadowanie stali
e  25% skltadowanie betonu
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5.3.6. D - KORZYSCI I OBCIAZENIA POZA GRANICAMI SYSTEMU
Modut D odzwierciedla korzysci i obcigzenia dla srodowiska wynikajgce z ponownego uzycia, odzysku
lub recyklingu materiatéw wykonanych z betonu i stali na koncu ich cyklu zycia, ktdre zostang wigczone
do cyklu zycia nowego produktu jako materiaty pochodzenia wtérnego.
W dostosowanym scenariuszu 95% stali oraz 75% pokruszonego betonu poddawana jest recyklingowi.
Ztom wykorzystywany jest do produkcji nowej stali, natomiast pokruszony beton jako kruszywo
np. pod budowe drég. Reszta powstatych odpadow z rozbiorki przekazywana jest na sktadowisko w postaci
zmieszanych odpadéw budowlanych i rozbiérkowych.
Modut D przedstawia potencjalne kredyty wynikajagce z wykorzystania odpadéw betonowych jako
kruszywa i recyklingu stali. Wyniki dla korzysci i obcigzen zwigzanych z recyklingiem ztomu stalowego
zostaly obliczone zgodnie z metoda opracowang przez World Steel Association. Wplyw materiatéw,
ktére stanowig mniej niz 1,0% catkowitych przeptywo6w systemu nie zostaty uwzglednione.

Dane dotyczace wytwarzania badanych produktéw pochodza z okresu od 01.01.2023r. Do

OKRES REJESTRAC]I DANYCH 31.12.2023r.

Warto$ci wyznaczone do obliczen LCA pochodza ze zweryfikowanych danych inwestycyjnych
PPH Gralbet sp. z o.0.

W analizie LCA wykorzystano dane przygotowane w oparciu o rzeczywiste zuzycie w zaktadzie
produkcyjnym. Zebrane dane szczegétowe nie sg starsze niz dwa lata

JAKOSC DANYCH

Oddzialywania dla produktéw przedsiebiorstwa zostaty obliczone na podstawie Sredniej
wazonej. Metoda $redniej wazonej przyjeta zostata zgodnie z odsetkiem kazdego produktu
uzywanego w prefabrykowanych elementach mostéw, na podstawie ich stosunku do catej ilo$ci
ZASADY OBLICZEN produkcyjne;j.

Oddziatywania zostaty obliczone dla prefabrykowanych elementéw mostow z betonu i
przedstawione w tabeli 6.3.

Analize LCA przeprowadzono zgodnie z wytycznymi EN15804+A2.

DANE OGOLNE Gtownym Zrédtem danych ogélnych i pomocniczych jest baza Ecoinvent 3.9.
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6. OCENA CYKLU ZYCIA (LCA) - WYNIKI

Ocena cyklu zycia (LCA) niniejszej deklaracji obejmuje moduty A1 - A3 z modutami C1-C4, D (,,od kotyski
do bramy” z modutami). W tabeli 6.1. przedstawiono moduty LCA uwzglednione i nieuwzglednione przy
obliczaniu wptywu produktéw objetych niniejsza deklaracja.

Tabela 6.1: Etapy cyklu Zzycia uwzglednione i nieuwzglednione w granicach systemu

Etap
budowy

A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7

Etap produkcji Etap uzytkowania Etap konca zycia

>
[
>
N
>
w

Produkcja
Transport
Konserwacja
Naprawa
Wymiana
Renowacja

L
=
=
[~
7)
=
«
ot

[

Uzytkowanie
Zuzycie energii
Zuzycie wody
Rozbiorka
Przetwarzanie odpadow
odzysku, recyclingu

=
=
0
N
St
e
©
=%
o
T
N
=
(3]
>
=
o
=
3

Proces budowlano- montazowy
Potencjal ponownego uzycia,

»  Transport do miejsca produkcji

»

MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND | MND

X - moduty zdefiniowane

MND - moduty nie zadeklarowane

Wskazniki opisujgce wptyw produktu na $rodowisko podzieli¢c mozna na trzy rodzaje: gléwne
srodowiskowe wskazniki wptywu, dodatkowe srodowiskowe wskazniki wptywu oraz wskazniki opisujace
zuzycie zasobow. Skréty i wyjasnienie danych wskaznikéw wykorzystanych do opisu wptywu na
srodowisko konstrukcji stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie, w tym malowane farbami lub
ocynkowane wykazano ponizej (tab. 6.2.). Natomiast w tabeli 6.3. przedstawiono wyniki analizy LCA dla
WW. wyrobow.

Tabela 6.2: Skroty i wyjasnienia uzyte do analizy LCA

PODSTAWOWE WSKAZNIKI WPLYWU NA SRODOWISKO

GWP-total Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego - catkowity
GWP-fossil Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego - kopalny
GWP-biogenic Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego - biogenny

Potencjat tworzenia efektu cieplarnianego - uzytkowanie gruntéw i zmiana

GWP-luluc ) . .,
uzytkowania gruntéw

ODP Potencjat niszczenia stratosferycznej warstwy ozonowe;j
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AP Potencjat zakwaszenia gleby i wody

EP-freshwater Potencjat eutrofizacji - stodkiej wody

EP-marine Potencjat eutrofizacji - wody morskiej

EP-terrestrial Potencjat eutrofizacji - ladowy

POCP Potencjat do fotochemicznej syntezy ozonu

ADP-minerals &metals Potencjat uszczuplenia zasobdw abiotycznych - zasoby niekopalne
ADP-fossil Potencjat uszczuplenia zasobéw abiotycznych - paliwa kopalne
WDP Potencjat deprywacji wody

DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU NA SRODOWISKO

PM Potencjalna zapadalnos$¢ na chorobe spowodowang emisjami PM

IRP Potencjalna efektywno$¢ narazenia ludzi w stosunku do U235

ETP-fw Potencjalna poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ekosystemdow

HTP-c Potencjalna poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ludzi (nowotworowe)
HTP-nc Potencjalna poréwnawcza jednostka toksycznosci dla ludzi (nienowotworowe)
SQP Potencjalny wskazniki jakoSci gleby

WSKAZNIKI OPISUJACE ZUZYCIE ZASOBOW

Zuzycie odnawialnej energii pierwotnej, z wytaczeniem zasob6w odnawialnej energii

PERE ) : .
pierwotnej stosowanej jako surowce

PERM Zuzycie zasob6w odnawialnej energii pierwotnej stosowanej jako surowce

PERT Catkowite zuzycie zasobéw odnawialnej energii pierwotnej

PEN-RE Zuzycie nieodnawialnej energii pierwotnej, z wytgczeniem zasob6w nieodnawialnej
energii pierwotnej stosowanej jako surowce

RE Zuzycie zasobow nieodnawialnej energii pierwotnej stosowanej jako surowce

PENRT Catkowite zuzycie zasobéw nieodnawialnej energii pierwotnej (energia pierwotna i
zasoby energii pierwotnej stosowane jako surowce)

SM Zuzycie materiatéw wtérnych

RSF Zuzycie odnawialnych paliw wtérnych

NRSF Zuzycie nieodnawialnych paliw wtérnych

FW Zuzycie zasobdw stodkiej wody, netto
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N\ GRALBET

WSKAZNIKI OPISUJACE STRUMIENIE WYJSCIOWE I ODPADY

HWD Odpady niebezpieczne unieszkodliwione

NHWD Odpady inne niz niebezpieczne unieszkodliwione
RWD Odpady radioaktywne

CRU Materiaty do ponownego zastosowania

MFR Materiaty do recyklingu

MER Materiaty do odzysku energii

EEE Energia elektryczna eksportowana

EET Energia cieplna eksportowana

CERTBUD

EPD Nr Ref.: 2023-0040
CERTBUD Sp. z 0.0.
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Tabela 6.2: Wyniki analizy LCA dla prefabrykowanych elementéow mostowych z betonu

Wyniki na 1 tone: prefabrykowane elementy mostow z betonu

PARAMETR JEDNOSTKA | Al A2 A3 : A1-A3 a1 c2 a3 c4 D
PODSTAWOWE WSKAZNIKI WPLYWU NA $SRODOWISKO
GWP-total eq. kg CO; 3.25E+02 2.43E+01 2.10E+01 3.71E+02 1.94E-02 5.01E+00 8.12E+00 1.11E+00 -3.30E+01
GWP-fossil eq. kg CO2 2.97E+02 2.42E+01 2.01E+01 3.41E+02 1.94E-02 5.01E+00 8.24E+00 1.11E+00 -3.33E+01
GWP-biogenic eq. kg CO2 1.62E+00 2.15E-02 9.32E-01 2.57E+00 4.20E-06 3.84E-03 -1.39E-01 8.24E-04 2.85E-01
GWP-luluc eq. kg CO2 2.88E-01 1.32E-02 5.01E-03 3.06E-01 2.18E-06 2.44E-03 1.22E-02 6.33E-04 1.34E-03
oDP eq. kg CFC 11 6.24E-06 4.92E-07 1.41E-07 6.88E-06 3.09E-10 1.14E-07 1.31E-07 3.27E-08 -8.20E-07
AP mol H+ 8.39E-01 8.53E-02 1.31E-01 1.06E+00 1.80E-04 1.24E-02 9.15E-02 8.28E-03 -1.19E-01
EP-freshwater eq. kg P 1.96E-02 1.97E-03 1.92E-02 4.07E-02 5.96E-07 3.70E-04 4.90E-03 8.92E-05 -1.52E-02
EP-marine eq. kg N 3.38E-01 2.92E-02 2.11E-02 3.89E-01 8.34E-05 3.38E-03 2.13E-02 3.21E-03 -3.19E-02
EP-terrestrial eq. mol N 3.70E+00 3.09E-01 1.88E-01 4.20E+00 9.07E-04 3.47E-02 2.38E-01 3.44E-02 -3.47E-01
POCP eq. kg NMVOC 7.07E-01 1.24E-01 6.23E-02 8.93E-01 2.68E-04 2.02E-02 7.12E-02 1.21E-02 -2.00E-01
ADP-minerals &metals eq. kg Sb 2.80E-01 7.69E-05 6.49E-05 2.80E-01 6.95E-09 1.43E-05 5.01E-04 1.54E-06 2.68E-05
ADP-fossil M) 2.71E+03 3.39E+02 3.49E+02 3.40E+03 2.56E-01 7.66E+01 1.14E+02 2.80E+01 -2.81E+02
WDP eq. m3 6.88E+00 1.86E+00 5.83E+00 1.46E+01 6.33E-04 3.93E-01 1.91E+00 8.77E-02 -5.34E+00
DODATKOWE WSKAZNIKI WPLYWU NA SRODOWISKO
PM Disease incidence 3.91E-07 1.97E-06 4.53E-07 2.81E-06 5.02E-09 4.96E-07 1.26E-06 1.83E-07 -2.07E-06
IRP eg. kBq U235 2.13E-01 4.75E-01 5.36E-01 1.22E+00 1.21E-04 9.59E-02 9.57E-01 1.83E-02 2.45E+00
ETP-fw CTUe 3.97E+03 1.70E+02 7.69E+01 4.22E+03 1.21E-01 3.66E+01 8.66E+01 1.29E+01 ~1.32E+00
HTP-c CTUh 3.55E-08 1.29E-08 8.06E-09 5.65E-08 5.96E-12 2.24E-09 1.26E-08 4.67E-10 4.47E-07
HTP-nc CTUh 9.88E-08 2.32E-07 3.22E-07 6.53E-07 4.18E-11 5.47E-08 5.62E-07 5.91E-09 6.82E-08
sap dimensionless 1.50E+01 2.02E+02 4.24E+01 2.59E+02 1.71E-02 7.71E+01 1.96E+02 5.53E+01 -8.05E+01

CERTBUD

EPD Nr Ref.: 2023-0040
CERTBUD Sp. z 0.0.
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WSKAZNIKI OPISUJACE ZUZYCIE ZASOBOW

PERE MJ 4.62E+02 6.01E+00 1.77E+01 4.85E+02 1.45E-03 1.11E+00 1.76E+01 2.62E-01 1.20E+01
PERM MJ 7.35E+02 0.00E+00 0.00E+00 7.35E+02 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
PERT MJ 7.42E+02 6.01E+00 1.77E+01 7.66E+02 1.45E-03 1.11E+00 1.76E+01 2.62E-01 1.20E+01
PEN-RE MJ 1.54E+02 3.10E+02 3.30E+02 7.94E+02 2.33E-01 6.99E+01 1.08E+02 2.54E+01 -2.78E+02
PENRM MJ 2.56E+03 2.88E+01 1.87E+01 2.60E+03 2.34E-02 6.64E+00 6.56E+00 2.53E+00 -3.32E+00
PENRT MJ 2.71E+03 3.39E+02 3.49E+02 3.40E+03 2.56E-01 7.66E+01 1.14E+02 2.80E+01 -2.81E+02
SM kg 1.30E+00 4.23E-01 9.84E-01 2.70E+00 1.48E-04 7.66E-02 3.14E+02 1.32E-02 2.49E+01
RSF MJ 2.18E+02 9.62E-02 5.57E-01 2.18E+02 1.63E-05 1.87E-02 2.46E-01 2.93E-03 7.10E-01
NRSF MJ 1.66E-01 2.73E-01 1.91E+00 2.35E+00 4.41E-05 3.88E-02 2.79E-01 6.20E-03 5.85E-01
FW m3 2.45E+00 4.31E-02 4.78E-01 2.97E+00 1.37E-05 1.02E-02 5.42E-02 2.91E-02 -1.05E+00

WSKAZNIKI OPISUJACE STRUMIENIE WYJSCIOWE | ODPADY

HWD kg 1.55E+00 4.25E-01 5.76E-01 2.55E+00 2.13E-04 7.18E-02 4.81E-01 1.88E-02 4.58E+00
NHWD kg 4.00E+00 1.43E+01 1.63E+00 1.99E+01 1.58E-04 6.59E+00 2.86E+00 1.84E+02 -6.66E-01
RWD kg 1.64E-02 1.15E-04 1.31E-04 1.67E-02 2.79E-08 2.32E-05 2.44E-04 4.26E-06 6.35E-04
CRU kg 2.59E-21 -5.44E-21 1.38E-20 1.10E-20 -1.95E-24 -1.45E-21 1.41E-21 1.74E-21 -6.64E-20
MFR kg 2.07E+01 3.63E-01 9.54E-01 2.20E+01 1.22E-04 6.60E-02 5.03E-01 1.09E-02 -6.51E+00
MER kg 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
EEE MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
EET MJ 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
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